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TURKIYE CUMHURIYETI
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Iklim Degisikliginin Su
Kaynaklarimiza Etkileri ve Uyu

Tirkiye Belediyeler Birligi Bagkanlig:

Kentlerin Liderliginde Iklim Degisikligine Uyum Siireci ve Su
Yonetimi
27.11.2024
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Diinyada Iklim Sisteminde Gézlenen Degisiklikler

Kuresel ortalama Deniz Kar ve buz Sicak hava
sicaklik 19. seviyesindeki kalinhklari ve dalgalarinda ve
yuzyildan beri yukselme, sicaklik alanlart azalmistir. siddetli yagis ve
yaklasik 1.1°C artisiyla es nitelikli. Kuzey kutbunda su baskin sayilari
artmistir. buz kapliigl her 10 artmistir.

(1961 den beri ort yilda %2.7

1 .8mm/yll iken; 1993 ten azalmakta.

beri ortalama
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Iklim Miizakereleri Basladiktan Sonra Salimlarda Ne
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Uyumun Maliyeti

Estimated Annual Adaptation Finance Needs for
Developing Countries Through the Years

High Estimate | Low Estimale

» Eylemsizligin maliyeti, iklim N
degisikligine uyum saglamanin -
maliyetinden ¢ok daha ;
yuksektir.
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» Uyum saglamanin maliyeti o . .
geciktikge artmaktadlr. Year Through Which Adaptation Finance is Needed

USD Billions Per Year

WORLD RESOURCES INSTITUTE

https://www.wri.org/insights/costs-climate-adaptation-explained-4-infographics
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S-S . Dinya Genelinde Meydana Gelen Hav&PLgum{nSEH\@\‘pakh

Toplam = 11 072 afet Dogal Afetler Toplam= 2 064 929 can kayb:
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Kaynak: WMO Atlas Of Mortality And Economic Losses From Weather, Climate And Water
1970-1979 1980-1969 19890-1898 2000-2008 2010-2019 Extremes (1970-2019). WMO-No. 1267.
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)
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Sekil 3. TUrkiye'de 2010-2021 Yillan Arasindaki Meteorolojik Afetlerin Yillara Gore Dagilimi

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigu, Tiirkiye Meteorolojik Afetler Degerlendirmesi (2010-2021), 2022
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Bolgemiz nasil etkilenecek?

Akdeniz Bolgesi

Astrt sicakliklarda 6nemli artis
Yagis ve akista azalma

Kuraklik olaylarinda artis
Biyocesitlilik kaybinda artis
Orman yanginlarinda artis

Su kullanicilart arasinda cekisme
Tarimsal su ithtiyacinda artis
Uriin veriminde azalma
Hayvansal tiretimde azalma

Sicak hava dalgalari nedeniyle 6lim riskinde artis Daglik Alanlar
Guneyli salgin vektorlerin habitatinda genisleme Avrupa ortalamasindan daha ytksek sicaklik artis:
Enetji tiretimi potansiyelinde azalma Kar yiiki ve karla kapl alanlarda azalma

Bitki ve hayvan tiirlerinde daha yiikseklere ¢ekilme
Nesli tikenmekte olan tiir sayisinda artis

Orman haserelerinde artis

Kaya diismesi ve heyelan riskinde artis

Kaynak: Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 Hidroelektrik potansiyelinde degisiklikler
An indicator-based report Kis turizminde azalma

Sogutma enerjisi talebinde artis
Yaz turizminde azalma, diger mevsimler icin artis
Cogu ekonomik sektoriin olumsuz etkilenmest
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Iklim Degisikliginin
Su Kaynaklarina Etkisi Caligmalari
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Su Yonetimi Genel Midiurliigi’niin
Iklim Degisikligini Dikkate Alan Caligmalari

~ Degisen
Iklime Uyum

D 1I 1:113:1 inin Kuraklik
egisiklig Yénetim . ve Su
Etkisinin Tahsis Planlari

Sektorel

Planlar Verimliligi
Calismalari

Belirlenmesi
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Nehir Havza
YoOnetim
Planlari
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Yirutilen Projeler

IKLIM DEGISIKLIGININ
SU KAYNAKLARINA ETKISI
PROJESI

IKLIM DEGISIKLIGININ
SU KAYNAKLARINA ETKIisi
PROJESI

Projenin Amaci: Iklim degisikliginin yiizey
ve yer altt sularina havza bazinda etkisinin
tespit edilmesidir.

Proje Stresi: 18.12.2013 — 05.07.2016
Projeksiyon Dénemi: 2015 — 2100
Calisma Alanit: 25 havza
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IKLIM DEGISIKLIGININ KAR
ERIMELERINE VE
AKIMLARINA
ETKISININ BELIRLENMESI

PROJESI

P

P R
Jﬁ .

Projenin Amact: Biyiik barajlarin yer aldigr Firat

Kolu Havzast iginde yer alan Keban Barajt
Havzas'nda iklim degisikliginin  kar yuka ve
erimelerine etkisinin ve bu erimelerin akarsu
akimlarinda meydana getirecegi degisimlerin tespit
edilmesidir.

Proje Stresi: 26.03.2018 — 17.09.2019

Projeksiyon Dénemi: 2020 — 2100

SU KAYNAKLARINDA IKLIM
DEGISIKLIGINE UYUM
PROTESI

Projenin _Amacr: 30 biyiksehrimizde iklim

degisikligine uyum saglamayt amaglayan yagmur
suyu hasadi, gri suyun kullanimi ve su fiyatlandirma
senaryolarinin yapilmasi ile gelecekte yasanabilecek
iklim kaynakli su kaynaklari sikintisini azaltabilmek
i¢in uygulanabilir 6neriler gelistirmektir.

Proje Suresi: 2021-2023

#UretiminUreticininYiizyili
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Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi- IkiimSu ;(a smwdems ()

DAIRES] BASKAMNLIGI

2016 yilinda tamamlanan “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi” ile tim havzalarimiz icin IKLIM DEGISIKLIGININ
SU KAYNAKLARINA ETKISI

* 2100 yilina kadar Ulkemizin gelecek dénemde beklenen iklim PDJES'

projeksiyonlari elde edilmis,

" Gelecek donemde yuzey ve yeraltt sularinda nasil degisiklikler beklendigi
tespit edilmis,

" Gerekli uyum faaliyetleri belirlenmistir.
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Evapotransplrasyon

Toplam Akis

Su Potansiyeli

Bagil Nem

i)

§§3é

Radyasyon

Su Fazlast/Agig1

Hidrojeolojik Rezervler

Referans

Dinamik Sorgularna MPI-ESM-MR RCP85
CNRM-CM5.1 '
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Ortalama Sicaklik Anomalileri

RF (1971:2000) RCP8,5 2015«2040 RCPB,5 20412070 RCP8,5 20712099
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Toplam Yagis Anomalileri

RF (1971;2000) RCP&,5 2015«2040 RCPB,5 2041=2070 RCP&,5 2071-2099
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MPI-ESM-MR RCP8.5
Senaryosu
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Iklim Indisleri
Yaz Giinleri (Maksimum Sicaklik >25°C Oldugu Giinler)

RCP8.5 2015:2040

1871:2000

RF
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Iklim Indisleri
Donlu Giinler (Minimum Sicaklik <0°C Oldugu Giinler)

- ROP45 2015:2040
- : 7
.r ‘."-- e

. I::l';,ﬁ:f “IH__‘_I"_--‘.\,I‘L___._,.*-._L;ﬁ;-.__.a—u‘__..- !:__. I'-\.;JE " _‘:._::E__.. “L_ﬂ_l"_“ﬁ-._h\._._._._.-'-\._-:f
~ - o \ § ] I P — , | 3
‘o il AT ‘wr i | {
(| ENNNEREEEEEEEEREN |
| 3w & X e Yo BN w3 —

HadGEM2-ES Modeli RCP4.5 Senaryosu igin 30 yillik Don olan Giinler #0retiminOreticininYiizyth



N

S ""-::'u.'
w T.C. TARIM VE 5
ORMAN BAKANLIGI

200 km
L 1 |

1:6 000 000

Ak deniz

i

__//
) _KRTC e
e %

| ., Gliney Kibris. ;“’ -

S
§
<
B
;
)

ol
I Kar ad e n iz
“‘*a:““-‘
W e =
erig Ergene / \\\\\ _’f‘""“~\,_ﬁ:\\_,_ "\I
,-—= F’ Bati Karadeniz i;""\; e _,—>‘-J‘\,
;, r'—‘“x{/-"\-r \@{:—?\ ;:_d_/ /“E ___w,.f /I\'_“\_fl\_h _/‘/Mh"“‘f !
i ? a_ﬁ\h‘/ - :"\’ /ij; L\—L,\Lr Dogu Karadeniz
4 ,-\Mannara vl 5 : ‘} e Yegilirmalc e %
=3 \‘ s
i _} X Al
4 o . ? L }/( T
= Susurluk R s T
™ rv,,ir;;p (’ U \*\} Sakarya /_/ % ,/") e
- \\K e R
uzey Ege ¥ 3
Fvili S Kizilirmak
g
<]
Ch—«ﬁ
W=
a4y
S =
B
o
Suriye

Firat ve Dicle

Glireistan

=,
5
b=
) Ermenistan
T o
G L
J"}' "\{_slahgw
; N
2 //_‘:J “
o
4 VanGsli
& :
Sl ot
W..?Vf_.f__‘] p Iran
b £
/ <
o/ ]
___/ Irak. {"’\.
N
) 8]
& B

TURKIYE
YUZYILI

1cC

TURKIYE CUMHURIYETTMIN YOZUNCD YiLI

MPI-ESM-MR RCP8.5
Havza Bazli Brut Su
Potansiyellerinin
Referans Donemlerine
Gore Yuzde

Farklarini GoOsterir
Tematik Harita

(2041-2070)
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Firat Nebri Havzast igin mansap iilkelerine
su birakma taabbiittii olan 500 w3/ s
dikkate almmustar.

Dicle Nebri Havzas: icin mansaba
birakilan 2011-2015 yillar: aras: ortalama
debi dederi 342 m3/ s dikkate alimmugtar.
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Tiirkiye’de Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkileri

» Ulkemizde ortalama sicakliklar ciddi oranda artacak. Ozellikle dogu ve giineydoguda arts tilke ortalamasina gére 1-2°C
daha fazla olacaktir.

» Gilney ve batt bolgelerde sicaklik artist en fazla yaz aylarinda yasanacaktir.

» En fazla Ege ve Akdeniz kiyilari ile gineydogu ve dogu bolgelerde olmak tizete toplam yagislarda genel olarak bir
azalma yasanacaktir.

» Halihazirda yagis miktart yiksek olan Karadeniz kiyilarinda 150 mm’lere varan yagis artislart meydana gelecektir.
> Yagis azalmalart en fazla kis mevsiminde olacaktir.

» Ulkemizin dogusu ve giineydogusunda 1971-2002 yillarinda sicak hava dalgast ortalama 15 giin iken yiizyil sonunda yilda
200 gunlere ulasacagt 6n gorulmektedir.

» Sicak hava dalgalarindaki hizli artis ile orman yanginlari riski artacaktir.

#UretiminUreticininYiizyili
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Tiirkiye’de Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkileti- 2

» Toplam kar Ortustiinde azalmalar yasanacak. Artan sicakliklara paralel olarak kar daha ¢cabuk erime fazina gececek, bu da
bahar aylarinin sonlarinda ve yaz aylarinda su stresini artiracaktr.

» Tum senaryolar ve projeksiyon donemlerinde Firat-Dicle ve Konya Kapalt Havzalarinda ciddi su a¢ig,
» Dogu Karadeniz ve Coruh Havzalarinda tim projeksiyon donemleti boyunca su fazlasi,

» Marmara, Susurluk, Kuzey Ege, Batt Akdeniz, Batt Karadeniz, Yesilirmak, Antalya, Aras ve Van Goli Havzalarinda da
genel itibariyle suyun yeterli olacagi tahmin edilmektedir.
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Iklim Degisikliginin Kar Erimelerine ve Akimlarina Etkisinin

Belirlenmesi Projesi- IklimKar

Projenin Maksadi: (proje 2019
yilinda tamamlanmistir)

Yukart Firat Alt Havzas’nda (Keban
Baraji membasi), iklim degisikliginin kar
yuki ve erimelerine etkisinin ve bu
erimelerin akarsu akimlarinda meydana

getirecegi degisimlerin tespit
edilmesidir.
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SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

IKLIiM DEGISIKLIGININ KAR ERIMELERINE
VE AKIMLARINA ETKIiSINiN BELIRLENMESI
PROJESI

NIHAI RAPOR
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Karla Kapli Giin Sayilar

1971-2000 Referans Dénemi - 2% 2071-2100 Dénemi RCP 8.5 Senaryosu - 25%
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Gelecekte Yukari Firat Havzasinda Beklenen Etkiler

> Gelecek donemde Yukar: Firat Havzast’'nin ongorilen sicaklik artislar ile birlikte kar olarak
dusen yagislar yerine daha cok yagmur olarak disen yagislarla beslenecektir.

> Genel olarak Yukart Firat Havzas'nda kar kapli alan yuzdesinin %44’lere varan oranda
azalacak, bununla birlikte karin yerde kalma stiresinde 45 giine varan azalmalar yasanacaktir.

> Yukar1 Firat Havzasr’'nda kar-su esdegeri miktar1 membada %44 oraninda, mansap
bolgelerde 1se %67 oraninda azalacaktir.

> Brime pertyodunda Yukart Firat Havzas’ni besleyen toplam akimlar, mevcut donem icin
yaklasik %068 iken, projeksiyon doneminde bu oranin %060’lara kadar azalacaktir.

> Gelecekte erime donemleri 14 glin 6ne cekilecektir.
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Projenin Maksadi: (proje
2023 yilinda
tamamlanmaistir)

Yagmur suyu,

Gri suyun kullanimi

Suyun Fiyatlandirilmast.

Fayda-maliyet analizleri
ve detaylari gercek
orneklerle ortaya
konulmustur

-

SU KAYNAKLARINDA
IKLIM DEGISIKLIGINE

" TURKIYE

UZYILI

T.C. {”""\“
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI g é‘) .
SU YONETiIMI GENEL MUDURLUGU b

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRE BASKANLIGI

UYUM PROJESI
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Yadgmur Suyu Hasadi Calismalari Gri Suyun Kullanimi Calismalari
|

insaatina Baslanmamis Kamu Binasi

insaatina
Toplu Konut

Baslanmamis Otel

e

1
ooag
Toplu Kongt Sanayi Bolgesi Rekreasyon Alani oooo
.

IDEM '

% % % %E Yerlesik Bina Kamu Binasi Ingaatina

DHEM Baslar-lmam|§

Acik ve Kapali Spor Salonu iy i
Otel
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Yagmur suyu hasadi sistemlerinin geri odeme
surelerini etkileyen en onemli unsurlar

* Bolgeye diisen yagis miktari, “ “ “ \ |
* Cat1 alam buyuklugu LA

* Suyun o ildeki birim fiyati

Hangi binalar uygun?

« Kapall spor salonlari,

e Sanayi bolgeleri

* Rekreasyon alanlari

fayda-maliyet acisindan oldukca avantajli

30

Su Fiyati

Geri
Odeme
Suresi

Su
Birim
Fiyati

Ornek: Antalya’daki otelde 4
yilda, Mardin’de 1se 10 yilda geri
odenebilmektedir.
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Yagmur Suyu Hasadi Fayda-Maliyet Analizleri

« Cati alanlar diger bina tiplerine
a0 oranla daha buyuk olan kapali spor
. i I salonlari, sanayi bolgeleri ve
rekreasyon alanlari fayda-maliyet
acisindan oldukga avantajli

30

]
(52}

« Kamu binalarinda yagmur suyunun
sifon, sulama ve temizlik gibi cesitli
alanlarda  kullanilabildigi  birgok
senaryo rantabl

Geri Odeme Siiresi (Yil)
[
o
( 1]

10

 Yerlesik yapilarda hasat edilen

i yagmur  suyunun  yesil qlan
B ) sulamasinda  kullanilmasi,  sifon
. rop Ingaatna\ sanayi suyu olarak kullaniimasi durumuna
onut e Ny gére yapim maliyeti distigi icin
e Ordu e Mardin » Konya ® izmir e istanbul Adana klyaSIa daha avantajll
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Genel bir ¢ikarim...

»Bulundugu bélgede yagis miktari yillik ortalama 700 mm’nin Uzerinde,

» 2021 yilt verilerine gére su birim fiyati 10 TL/m3’nin Gzerinde
tarifelendirilen abone tipinde,

» Catt alant 1000 m?’nin tizerinde,

olan yapilarin geri 6deme stirelerinin oldukca disuk oldugu ve ekonomik
olarak rantabl oldugu bulunmustur.
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Gri Su sistemlerinin geri 6deme stirelerini
etkileyen en onemli unsurlar
* Toplanabilen gr1 su mlktar“ A
* Yatirim-isletme maliyeti
* Suyun o 1ldeki birim fiyati

Hangi binalar uygun?
Gok kath binalar, Ornek: Antalya’daki otelde

* Oteller

* Yagmur suyu sistemiyle birlikte
planlanan yapilar

» Insaatl baslamamis yapilar
fayda-maliyet agisindan oldukg¢a avantajli™ #OretiminOreticinin¥azyi

mevcut durumda 7 yilda, insaat
doneminde yapilsaydi 3 yilda geri
odenebilmektedir.
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Geri Odeme Siiresi (Yil)
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Gri Suyun Kullanimi Fayda-Maliyet Analizleri

45

40

35 L ]

30

e 11 58 £ s
| TT] [TT]
FEH] HHH]
] HEH]
inga Halinde Bina Kamu Binasi
® Mardin Ordu

Oteller spa, dus ve banyo gibi su
kullanimlarinin fazla oldugu yapilar olmasi
sebebiyle gri su kullanimi agisindan oldukga
rantabldir.

Konutlarda rantabl olan kullanimlar genelde
fazla ndfus barindiran toplu  konut
alanlandir.

Kamu binalarinda gri su ureten kaynaklar
lavabolar ile sinirhdir. Dolayisiyla gri su
uretimi ve yeniden kullanilabilirligi de bu
birimlerde daha dusuktar.

GSK sistemlerinin YSH sistemleri ile birlikte
dusunulmesi ile geri o6deme surelerinin
dustugu gorulmektedir.

Yagmur suyu hasadi ve gri su sistemlerinin
kullaniimasiyla evsel kullanim suyunda
%50’ye varan tasarruf saglanabilmektedir.
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Seferberligi = Seferberligi

TC.
Tanm ve Orman Bakanligi
Su Yonetimi Genel Mudurlugu

TC.
Tarim ve Orman Bakanlig
Su Yénetimi Genel Mudurlaga

YAGMUR SUYU HASADI GRi SUYUN KULLANIMI

Rehber Rehber
Dokumani DokUmani
/ 2022 /2022
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Iklim Proje Raporlar Iklim Degisikligi ve Uyum Kitabs

https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Menu/96/Iklim-
Degisikligi-Ve-Uyum-Kitabi

SCAN ME
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Son Sozler..
» Iklim, tim ¢abalara ragmen degisiyor.
» Ancak  iklim  degisikligi

etkileri sempatik turlerin yok

» Dolayisiyla ekonomik, sosyal ve cevresel etkileti
ve riskleri en aza indirmek, etkilere hazirlikli
olmak, riski ve zarart en az maliyetle azaltmak

. : icin
olusu ile degil;
istikrarsizlasan iklim
nedeniyle insanin

merkezinde oldugu tim
sistemlerin  etkilenmestyle

» Harekete gecmek icin yeteri kadar etki analizi ve

hissedilecektir. planimiz var, denenmis ancak bize 6zel dikilmis
» Simdiye kadar yagsanan asiri hava olaylarindaki artis, ¢ozumlerin bir an 6nce hayata ge¢cmesi gerekiyor.
gelecek giinlerin yalnizea fragmant. > Afet yonetimini gozeten, suyun  verimli

kullanildigl, dogru fiyatlandirildigi, mimkiinse
doga temelli cOzumlerin gelistirilmesi
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Ayse YILDIRIM COSGUN
Uzman
Su Yonetimi Genel MUudurltgu

ayse.yildirimcosgun@tarimorman.gov.tr

#UretiminUreticininYiizyili



	İklim Değişikliğinin Su Kaynaklarımıza Etkileri ve Uyum
	Dünyada İklim Sisteminde Gözlenen Değişiklikler
	İklim Değişikliği
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Bölgemiz nasıl etkilenecek?
	Slide Number 10
	Su Yönetimi Genel Müdürlüğü’nün� İklim Değişikliğini Dikkate Alan Çalışmaları
	Slide Number 12
	İklim Değişikliğinin Su Kaynaklarına Etkisi Projesi- İklimSu
	Slide Number 14
	Slide Number 16
	Slide Number 18
	İklim İndisleri�Yaz Günleri (Maksimum Sıcaklık >25°C Olduğu Günler)�
	İklim İndisleri�Donlu Günler (Minimum Sıcaklık <0°C Olduğu Günler)�
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Genel bir çıkarım…
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Son Sözler..
	Slide Number 38

